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12) Bilans mocy

Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,17 0,20 Tak

Wsp.Uc: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Dach D1 0,15 0,15 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,28 0,30 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna Sw1 1,00 1,00 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g w2021 | WsP.gwg spetniony
[W/m>K] 2K WT2021
[W/m=K] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z 1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak |4 Nie
otyczy




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, D 1

Miesigc frsi,min

1 Styczen 0,714

2 Luty 0,720

3 Marzec 0,673

4 Kwiecien 0,549

5 Maj 0,190

6 Czerwiec -0,848

7 Lipiec -1,688

8 Sierpien -1,366

9 Wrzesien 0,046

10 Pazdziernik 0,486
11 Listopad 0,673
12 Grudzien 0,716

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod stykajacych
sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc frsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
> Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84



2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegrod.

Nazwa przegrody |Symbol | U [W/(m*K)] frsi frsi>TRsi,max Warunek
1 | Sciana zewnetrzna SZ1 0,17 0,978 0,978 > 0,720 Spetniony
2 Dach D1 0,15 0,981 0,981 > 0,720 Spetniony
3 | Podtoga na gruncie | PG 1 0,28 0,964 0,964 > 0,844 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 18,3| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 40,0 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,6 | W/m?
Pojemnosc¢ cieplna budynku Cm 6606600 | J/K
Stata czasowa budynku T 28,1| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 13| -
- aH 2,9 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,nd,n KWh/m-c

Miesigc I Il 11 IV Y, W VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| -11| 19| 69| 127| 16,8| 17,8| 175| 13,8| 85| 19| -0,8
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie

Onr=103Hu(8-8¢)tm 658| 606| 576| 403| 232 98 70 80| 191| 366| 557| 662
kwh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

g;ggl,'\‘lgg;emzis”efam' 489| 442| 48,9| 47,4| 48,9| 47,4| 489| 489| 47.4| 48,9| 47,4 489
QH,zy:].O'S'sz‘(ei'ei,yz)'tm 9 5 9 1 9 1 9 9 1 ° 1 °
kwWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Quh=QH t+QH,zy 707| 650| 625| 451| 281| 146| 119| 129| 238| 415| 605| 711
kwWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 26 37 69| 104| 133| 143| 147| 124 83 51 29 26
kwh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Qint'10-3-Artm 196| 177| 196| 189| 196| 189| 196| 196| 189| 196| 189| 196
kwh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Oh.gn=Qsor+ Qi KWh/m-c 222| 213| 265| 293| 328| 333| 343| 319| 272| 246| 218| 222
VH=QH g/ Qi 0.24| 0,25| 033| 0554| 1,20| 4,58 13’8 7.80| 1,27 051| 0,28 0,24
YH.1 0,24| 0,24| 0,29| 0,44| 0,87| 0,00| 0,00| 0,00| 0,89| 0,40| 0,26| 0,24
YH,2 0,24| 0,29| 0,44| 0,87| 2,89| 0,00| 0,00| 0,00| 4,54| 0,89| 0,40| 0,26
fr.m 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 0,54| 0,00| 0,00 0,00| 0,51| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | g 991 99| 0,97| 0,91| 0,67| 0,22| 0,08| 0,13 0,65| 0,92| 0,98| 0,99
zyskow ciepfa, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie 706,| 643,| 541,| 271,| 53,7 072! 002! 010 37,7| 251,| 559, 711,
na energi€ Qwnd,n=QH ht - 76 25 86 11 1l ™ ' ' 3 49 28 67




r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 3401 359| 304| 213| 123| 52| 37| 42| 101| 193| 294| 349
w miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(9i-ee)'tM
kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1006| 926| 880| 616| 355| 151| 107| 122| 292| 559| 8511011
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qr + Qv,e KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q# nd,n),
3777,7
kWh/rok
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 8,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze At 57| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qlint 7,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 932250 | J/KK
Stata czasowa budynku T 68,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhiim 12| -
- aH 5,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 v V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| -11] 19| 69| 127| 168| 17,8 17,5/ 138| 85 19| -08
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie i i i i i
Qhr=103Ho-(6-8e)-tm S| 3 4 2 02y 2y 2 2 4) 6
kwh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
g;‘;g{/’\‘lzgfmﬁs”efam' 36,1| 32,6/ 36,1| 350| 36,1| 350/ 36,1| 36,1| 350/ 36,1| 35,0/ 36,1
Qty=10Hay-(B1-Biy2) tm S e T e T B I ] B
kwWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=QH,t+QHzy 42 38 41 37 36 33 34 34 34 38 39 42
kwWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 5 8 16 23 29 33 31 27 18 12 6 5
kwh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=0int-10-3-Astm 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
kwh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Ot gn=sar+ Qint KWhH/m-c 36 37 47 53 60 63 62 58 48 43 36 36
YH=QH,gn/QH ht 150| 1,59 2,73 17’3 -4,54| -2,65|-2,27| -2,19| -3,06 '30? 2,20| 1,47




V1 1,48| 1,54| 2,16 10'2 17'2 0,00| 0,00| 0,00 17'3 10’2 1,84| 1,48
10,3| 17,9| 17,9 17,9 17,9| 10,0

YH,2 1,54| 2,16 2 2 2 0,00| 0,00| 0,00 > > 6 1,84
fum 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0O,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00
Wspoiczynnik wykorzystania | o 541 61| 0,37| 0,06|-0,22|-0,38| -0,44 | -0,46| -0,33| -0,03| 0,45| 0,65
zyskow ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QHnt - 0,91| 0,68 0,04| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,21| 0,99
NH.gn*QH,gn kwWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje 30| 28| 24| 12| -2| -11| -14| -13| -4/ 8| 23| 30
w miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(ei'ee)'tM
kwh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 36| 33| 28| 14| -2| -13| -16| -15| 5| 10| 27| 36
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(Q# nd.n), 27

kWh/rok

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

, Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy At \ 6 ciepto Quing
strefy
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 Strefa O1 40,04 161,16 18,3 3777,70
2 Strefa 02 5,65 22,74 8,0 2,73
Calkowite zapotrzebowanie strefy Qyna [kWh/rok] 3780,43




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspodtczynnik korekcyjny, kr 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 45,69 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,35 dm3/(m2edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 214,00 kwWh/rok




5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qcnd dla kazdej strefy

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrodto ogrzewania

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100 %

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Rodzaj nosnika energii s
Energia stoneczna

Wspétczynnik W 0,00 -
Wspotczynnik We 2,50 -
Energia uzytkowa Q#nd 3780,43 kWh/rok
Wybrany wariant wytwarzania Podgrzewacze elektryczne przeptywowe
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,94 -

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
Wybrany wariant regulacji konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulaciji nH.e 0,91 -

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesytu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawno$¢ przesyiu nu.d 1,00 -

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o

Wybrany wariant akumulacji parametrach 55/45°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos$¢ akumulacji nu.s 0,95 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nuwt | 0,81 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom Ho 78,13 kWh/rok




7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta Nowe zrddto cieptej wody

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nosnika energii elektryczna

Wspotczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Qw,nd 214,00 kWh/rok

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z

Wybrany wariant wytwarzania zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawno$¢ wytwarzania nw,g 0,96 -

Centralne podgrzewanie wody - systemy bez

Wybrany wariant przesytu obiegéw cyrkulacyjnych

Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w

Rodzaj przesylu cieptej wody budynkach jednorodzinnych

Sprawnos$¢ przesytu nw,d 0,60 -

System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wybrany wariant akumulacji bez zasobnika cieptej wody uzytkowe;j

Sprawnos$¢ akumulacji nw,s 1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw,ot | 0,58 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomwo% 0,00 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia



9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Nowe zrdodto swiatta

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspoitczynnik Wi 2,50

Wspodtczynnik Wel 2,50 -
Energia uzytkowa Ei,i% 0,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 45,69 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wigczenie/wytaczenie

Wplyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzopa do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspoitczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok




10)

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrodta Qun QxH Qp.H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto ogrzewania 3780,43 |4652,09 |195,32
Suma 3780,43 |4652,09 |195,32
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Quw Qk.w Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto cieptej wody 214,00 371,52 1114,56
Suma 214,00 371,52 1114,56
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrodta Nazwa zrodta Qu.L Qxk.L Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 0,00 0,00
Suma - 0,00 0,00
Chtodzenie
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu,c Qkc Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto chtodzenia 0,00 - -
Suma 0,00 - -
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / A 87,42 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx n+Qkw+Qk,L+Eel,pom) / At 111,66 kWh/(m?2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,w+Qr L +Qpr,c

kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP=Q¢/As

KWh/(m?2-rok)




Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 45,69 m?
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 0,00 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 45,00 kWh/(m?2-rok)
uzytkowej

Czqstkovya maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby A EPc 0.00 KWh/(m?2-rok)
chtodzenia

C,zagtKOV\{a maksymalna wartos$¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 25.00 KWh/(m?2rok)
oswietlenia

Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllczgmqwe zapotrzebowanie pudynku na .pleodnaW|qlna EPra 70,00 KWh/(m?2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m?-rok) Uwaygi

28,67 < 70,00

Warunek spetniony




11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

! Qceniany budynak

50 ;100 150 200 1250 300 350 400 50 00 >500

-

Wymaganma dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej

12) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koncowg Epom [kKWh/rok]

1 Ogrzewanie 78,13




